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« Anche possibile un recupero energetico.
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Contenuto energetico del secco fanghi digeriti 2.000 +
2.500kcal/kg, fanghi non digeriti 3.000 + 3.500 kcal/kg.

Un kg di fango al 25% di secco contiene 0,25 kg di SST e 0,75 kg
di H20.

Per evaporare un kg di H20 dal fango necessarie 600 + 800 kcal.
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LI ERLONEIMICONEYZ

o Sitoglie H20 dal fango per via termica per portarlo al grado di
secco voluto (fino al 90%).

o Il consumo energetico per kg di fango in alimentazione dipende dal
grado di secco desiderato.

e In essiccatore necessarie circa 800 kcal per evaporare 1 kg di
H20.

« Il fango essiccato puod poi avere diverse destinazioni (ad esempio
ulteriore trattamento termico).
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Il potere calorifico inferiore del fango grezzo deve essere
almeno dell’ordine di 500 + 600 kcal/kg se non si vuole usare

combustibile addizionale.

Diverse opzioni:

> cocombustione (cementifici, inceneritori)

> pirolisi gassificazione

sistemi classici di combustione ( forni a piani multipli, letto
fluido).
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ANCO=COMPUSHORE

« Percentuale ponderale di fango in alimentazione dell’ordine
max 10 + 12%.

« Queste soluzioni interessanti ma presentano problematiche
autorizzative, sono legate al mercato e non sempre appaiono
le piu convenienti
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Numero di impianti limitato e con differenti tecnologie.

Tecnologia interessante ma ancora in fase di
standardizzazione.

Non facile dare un giudizio complessivo.
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SYlIECHBI OUIECORVERZ G

> Attualmente i sistemi piu utilizzati per trattamento termico dei
fanghi (diverse decine di installazioni).

> Tipologie abbastanza standardizzate.

> Possibile alimentare con fanghi a differente grado di secco ed

anche con fango non autosostentante usando combustibile
addizionale.

> Esempio di possibile recupero energetico con letto fluido.
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UENCOCONETLONILICONEYS

40% SST).

e Operando per 7.500 ore/anno portata oraria in alimentazione pari
a 5 ton (5 ton/ora).

. Flusso termico in alimentazione Q = 5.000 x 800 = 4.106 kcal/h =
4 .65 MWtermici.
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. QR 4,65 x 0,65 3 MWtermici

o« Possibilita di recupero

« Produzione energia elettrica

« Teleriscaldamento

« Cogenerazione (produzione di energia elettrica e recupero
« calore.
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UENCOICOINELLONIUICONSTS

P =600 x 7.500 ca. 4.5.10"6 KWh
> Impiego del calore per teleriscaldamento

Rendimento del recupero su calore disponibile (potenza 3 M\Wh)
ca. 0,85.

> Potenza termica disponibile Pt

Pt = 3.000 x 0,85 = 2.550 KW ca. 2.2.10”"6 kcal/h

> Possibilita di riscaldare (30 kcal/m® 35 W/m?) circa 73.000 m3
Corrispondono a circa 250 appartamenti da 100 m2 di superficie.
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vapore per teleriscaldamento
oppure

e impiego di energia elettrica per pompe di calore da usare per
teleriscaldamento.

Politecnico di Milano 03/12/2008 13




« Perun bilancio globale € necessario tenere conto del costo
energetico complessivo del processo, ma tenendo conto che
comunque il fango va trattato si ha un effetto ambientale positivo.
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I'impiego diretto del calore.
Nel caso di produzione di energia elettrica si puo fare
riferimento ad una centrale termoelettrica avente un

rendimento di circa il 40% per cui, per produrre un KWh sono
necessarie circa 2.150 kcal. (2,5 KWh termici).

Per produrre 4.5.106 KWh sono necessarie circa 1.000 ton di
combustibile fossile.

Il risparmio annuo di CO2 e quindi circa di 3.000 ton.
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. Conelislon]

« Attualmente quello che vede il maggior numero di
applicazioni e il letto fluido.

« Come recupero si puo ottenere calore o produrre energia
elettrica.

« Il fango e da considerare energia rinnovabile e fornisce un
contributo allariduzione della CO2.
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Relatore
Note di presentazione
Al momento, il titolo del paper è da ritenersi solo indicativo.
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